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horeni
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Pozary pevnych latek organického puvodu, jejichz hofeni je doprovazenc
Zhnutim, jako napf. dfevo, papir, slama, uhli, guma, textil apod.

>l’02{1ry kapalin nebo latck pfcchzizcjigith do ﬁpalného stavu, jako napf,
benzin, olej, barvy, alkohol, vosk apod.

Pozary plynu, jako napf. propan, metan, vodik, zemni plyn, svitiplyn, acetylen,

Pozary kovii (praskovych a alkalickych kovii), jako napf. hoi€ik, hlinik, zinek,
draslik, sodik, lithium, apod. Pfi hofeni téchto kovii dochazi k vyvinu vysokych
teplot (pfes 3 000 °C). Haseni takovychto pozari vyzaduje pouziti suchych
hasiv (suchy pisek, suchy grafit, suchy cement, zemina) nebo specidlnich
hasicich praski. Hasici pfistroje vhodné pro haseni pozéru tfidy D nesméji byt
oznaceny jako vhodné pro Zadnou jinou tfidu poZaru.

PoZary jedlych oleji a tukid (rostlinné nebo Zivocisné oleje a tuky) ve fritézich
a jinych kuchyiniskych zafizenich.




teorie haseni

preruseni procesu horeni
- pouziti latek, které proces ovlivnuji

nespravny vyber nebo aplikace hasiva
- haseni malo ucinne, neefektivni i nebezpecne

mozné zpusoby haseni
- redeni horlavych latek
- izolace pasma horeni
- ochlazovani pasma horeni



smacedla

prisady pro zvyseni hasebniho uc€inku vody
- shizuji povrchové napeti vody

prvni davka vody se smacedlem
- tlumi pozar, omezuje vyvoj plamenu a plynu

druha davka vody se smacedlem
- snaze zateka do popraskaneho materialu
a velmi intenzivné hasi

0,3% 0Dbj. (3 litry smagedla-1.000 ltr.vody)
- snizeni spotreby vody o 30 az 50%
- zkraceni doby haseni



- Zlutohnéda, viskozni kapalina, 1.040 kg/m?

- bod tuhnuti -1°C (mozno upravit na -15°C)
- 0,4 % vodného roztoku
- hasi tridy pozaru A, B, C

- tlumi pozar, omezuje vyvoj plamenu a plynu

- velky chladici efekt
- prudké ochlazeni pozafisté, ochrana hasicu

- netoxicky, biologicky odbouratelny
- neohrozuje zdravi ani zivotni prostredi



{Fyrocoor
modifikace , A

- shizena penivost, koncentrace 0,4% obj.,
- tfidy pozaru A, B, C i D (hoi¢ik)
- haseni prachu (dfevo, uhli, plast, textil, ...)

modifikace ,,.B*

- péni, koncentrace 0,4% obj.,

- tfidy pozaru A, B, C i D (hoi¢ik)

- haseni horlavych kapalin (uhlovodiky)
- vyroba tezké a stredni peny

- ,B-1"-1% obj.,

aktualni zasoba 200 Itr. ... ulozeno na PS-LID



{Svrocoor
modifikace ,,AR*

- peni, koncentrace 0,5% obj.,

- tfidy pozaru A, B (uhlovodiky), C

- haseni polarnich kapalin - 1% roztok,
- vyroba tézké a stredni peny

aktualni zasoba 1.200 Itr. ... ulozeno na PS-LID
majetek firmy MERO CR



FireAde 2000

- Shizuje povrchove napéeti vody,

- hasi, chladi, tfidy pozaru A, B, C, D, F
- zabranuje opetovnemu vzniceni,

- odbourava biologické latky,

- ? Cisti toxicky kour ?,

- netoxicky, nekorozivni



FireAde 2000

- pozary tridy ,,A* ... prfimiseni (0,25 az 1) % ob;.
- pozary tridy ,,B* ... pfimiseni (3,0 az 6,0) % ob;j.

- pozary tridy ,,D“ ... koncentrat
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proteinova pénidla

- vznikaji odbouravanim bilkovin, neprijemny zapach,
- kratka skladovatelnost,

- pfimiseni (4 az 6)% obj.,

- jen pro vyrobu tezke peny,

- velka odolnost, vysoka stabilita, dobra prilnavost

- AFRODON, POLYDOL - na polarni kapaliny



synteticka péenidla

- synteticke povrchove aktivni latky,

- pfimiSeni jiz od 3%

- pro vyrobu tezké, stredni a lehke peny

- dlouha skladovatelnost

- PYRONIL, FINIFLAM, STHAMEX, EXPYROL



fluoroproteinova penidla

- protein.penidla+fluorované povrchove aktivni latky,
- pfimiseni (4 az 6)% obj.,

- pro vyrobu tezke peny,

- vynikajici tekutost, dobra prilnavost,

- TUTOGEN FP



penotvorné prisady tvorici vodni film
- vysoce fluorované povrchove aktivni latky,

- ,,AFFF* pro nepolarni HK, prfimiseni (3 az 6)% obj.,
- ,,ATC* - univerzalni,
- nepolarni HK-6 % obj., polarni HK-9 % obj.,

I ,membrana“
polymerni film

HORLAVA
KAPALINA




penotvorné prisady tvorici vodni film

- hasi 3 az 4x rychleji nez ostatni peny,
- chemicka a tepelna stabilita,

- film brani opetovnemu vzplanuti,

- dlouha zivotnost,

- moznost kombinovaneho haseni




pénidlo STHAMEX F-15

- synteticke

- Ize pouzit jako smacedlo a pro vyrobu T-S-L peny
- fyziologicky nezavadne, biologicky odbouratelne

- haSeni tfid pozaru ,A" a ,B“ (uhlovodiky, nepolarni HK)
- pfimiSeni ... nepolarni HK (2 az 3)% ob;.

- mrazuvzdornost -15°C

aktualni zasoba 2.000 Itr. ... ulozeno na PS-LID



pénidlo MOUSSOL APS F-15

- synteticke, vytvari polymerni film
- |Ize pouzit jako smacedlo pro vyrobu T-S-L pény
- fyziologicky nezavadne, biologicky odbouratelné
- haseni trid poZérl"J JA“a B (polarni i nepolarni HK)
- pfimiseni ... polarni HK 5% ob;.
nepolarni HK 3% ob;.
- mrazuvzdornost -15°C
aktualni zasoba 750 Itr. ... ulozeno na PS-LID



pénidlo FINIFLAM A3F/A
- synteticke, vytvari vodni a polymerovy film (ide o AFFF)
- haseni trid poZérl"J ,,A“ d ,,B“ (polarni i nepolarni HK)
- Ize pouzit jako smacedlo a pro vyrobu T-S peny
- pfimiseni ... polarni i nepolarni HK 3% obj.
- vhodnée pro kombinovane haseni (prasek-péna)
- fyziologicky nezavadne, biologicky odbouratelné
- mrazuvzdornost -15°C, skladovatelnost min.10 let

- KHA ... 2.500 Itr.
-ALP ... 500 lItr.
- RMAT ... 470 ltr.
aktualni zasoba O ltr.




PENA

NAPENENY ROZTOK VODY A PENIDLA

vzduchomechanicka péna
napeneni vznika v proudnici nebo agregatu,

chemicka péna
napeneni vznika smichanim chemikalii
(kyselina-zasada)




vzduchomechanicka péna
napeneni vznika v proudnici nebo agregatu

pfimésovac proudnice
napénovaci tryska

lﬂg‘:—ﬂ?ll:ﬂi

roztok
voda a pénidlo

I pénidlo




PENA - ¢islo napénéni

cislo napénéni = objem pény / objem roztoku

tezka pena ... Cislonapéenéni... 6 az 20
stredni péna ... Cislo napeneni ... 20 az 200
lehka pena ... Cislo napenéni ... 200 a vice

PENA - poloéas rozpadu

polocas rozpadu = doba, za kterou se rozpadne
polovina pény



tezka a stredni péna se vyrabi v proudnicich

Pénotvorny

Vytvorena tézka < '
ytv Nasavaci Stk

péna - Usmeérnéeni otvory ViFva
disperzni systém proudéni
L vzduchu

1) piEmL I

Prisavani
Turbulentni proudéni vzduchu

Rozptyleny
Vytvorena stfedni péna - pénotvorny roztok
disperzni systém

Pé&notvorny
roztok

Prisavani
vzduchu

Turbulentni
proudéni




lehka péna se vyrabi v agregatech

Vylvorena lehka pena
Difuzor Ventilator  PfiméSovad »
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Pé&notvorna sit

Kanystr TrubiCka pro nasavani pénidla
s péenidlem




PENA - moznosti nasazeni

trida pozaru ,,B“ ... horlavé kapaliny (polarni, nepolarni),

tfrida pozaru ,,A“ ... pevné latky
(rychlejsi haseni, omezeni skody, snizeni spotfeby vody),

zachranné prace - unik chemickych NL (kapalné i plynné)
- omezeni vyparovani, dekontaminace povrchu

PENA - hasebni efekt

DUSIVY ...... izolace pasma hofeni - zabranéni pristupu O,

CHLADICI ... jen u t&2ké pé&ny (stredni minimalng)



PENA

- odnimaji molekulam vody kyslik a uvolnuji vodik - DMV 4%

- uvolnéni vodiku a oxidu uhelnatého

- vznik acetylénu MV (1.5 az 80)% obj.

- voda je tezsi, klesa na dno, vznik utajeneho varu a explozivniho
vyvinu horké pary, rozstriknuti, vzkypeni, preteceni

- vyvin mnozstvi zredovaciho tepla, mistni prehrati a rozstrikovani

- voda dobre vede el. proud, nebezpeci urazu



proudnice na téezkou penu

Proudnice pénotvorné P3 a P6

Popis

Urceni

Material

Poznamka

Vytvorena tézka
péna -
disperzni systém

plast proudnice je zhotoven tak, Ze tvofi
ejektor pro pfisavani vzduchu, uvniti télesa
proudnice jsou vifive

vioZky s tryskami

slouzi pro rychly poZamni zasah téZkou
péncu

pladt zhotoven z ocelového plechu, téleso
proudnice ze slitin lehkych kov

proudnice P3 je osazena spojkou 52 a
proudnice P6 spojkou 75

) . Pénotvorny
Nasavaci roztok

otvory Vifiva
vzduchu

Usmeémeéni
proudeni

O ) ) Prisavani

Turbulentni proudéni vzduchu




proudnice na tézkou penu

Jmen. pritok

[I/min]

Jmen. tlak
[MPa]

Dostiik

Dodavka pény
[m3/min]

Hmotnost
[kg]

Rozméry (delka)

[mm]

320

0.6

400

50
g0




Parametry pénotvornych proudnic na tézkou pénu

proudnice na tézkou penu

Tlak na
proudnici

[MP3]

Pritok proudnici

roztoku
[Lmin"]

pénidla
[Lmin’]

vody
[Lmin’]

Dostiik

[m]

Nutna
zasoba
pénidla

[1]

Stuped
napénéni

[-]

Plocha haseni jednou proudnici
ropnych produktt s teplotou

vzplanuti [m:']

do28°Ca

nafta

nad 28 °C

mazuty a
oleje

0.6

22

320

194

601

18

390

13

30

24

36

08

3.0

400

240

376

2)

120

15

40

33

50

0.6

31

680

410

639

2)

1230

15

68

36

83

0.8

6,0

800

480

132

30

1440

13

80

66

100

P12

0.6

10

1390

834

1306

26

2510

13

133

111

166

08

12

1000

96.0

1504

40

2 880

15

100

133

200

Poznamka : Uvedené hodnoty plati pro 6 % primiseni pémidla Afrodon. Nutna zasoba pémdla je uvadéna pro zasah na celé plose haseni ropnych
produktt pit normativim ¢ase haseni 10 minut a trojnasobné zasobé pémudla.




proudnice na stfedni pénu SP 350

T Obr. 3.283 Pohled na sita T Obr. 3.284 Boéni pohled na proudnici T Obr. 3.285 Pohled na pevnos
uvniti t€lesa proudnice spojku 52 mm se sitem a tryskos

Technicka data pénotvorné proudnice SP - 350 na stfedni pénu pouziti piriméSovace P - 350

Pritok pénotvorného roztoku | Doddvka pény | Tlak na proudnici Dostiik Délka
(1/min) (m’/min) MPa) (m (mm) (kg)

350 2 | 06 | 6 | 90 [ 3

Rozptyleny
Vytvorena stiedni péna - pénotvorny roztok
disperzni systém

Pénotvorny
roztok

Prisavani
vzduchu

Turbulentni
proudéni

T Obr. 3.350 Princip tvorby pény v proudnici na stfedni ptnu SP - 350



proudnice na stfedni pénu BLIZZARD 350

Technicka data pénotvorné proudnice BLIZZARD 350 na stiedni pénu

Prutok pénotverného roztoku Dod.n ka pény | Tlak na proudnici Dostiik Délka
(/min) (m /min) (M Pa) (m) (mm)

T -




Uréeni

proudnice RAMBOJET

tubus proudnice umoZiuje rychlé vioZeni
kartuse s rdznymi druhy smacedel, které
sniZuji powrchové napéti vody a zvySuji
chladici efekt i hasebni ucinek cna hlay
ovliada > nastaveni plného nebo

[OKU 3 _wwmenu _Kartuse bez Nutnost

odtlakovani hadice

k provedeni hasebniho zasahu vodou v
kombinaci se smacedly kompaktnim i
sprchovym proudem

Jmen. pritok Jmen. tlak
[I/min] [MPa]

Hmotnost
[ka]

Rozmeéry (delka)
[mm]




kartuse TS-ECO

- tfida pozaru ,A” (trava, les, hrabanka, seno ...)
- vydatnost 2.500 ltr. (pfi 25°C)
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£ | kartuse TS-CLEAN
&8 - detergent (myti, odmastovani...)
§l - vydatnost 1.500 ltr. (pfi 25°C)



http://www.probo-nb.cz/files/images/60240.jpg
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proudnice HYDRO-CHEM

prasek - 3 kg/sec., dostrik 12 m
péna -t&zka CN 9,5



privésny pénomet RMAT-500

- je zavisly na dodavce tlakove vody z vnejsiho zdroje,

muZe pracovat v rezimech :

- provoz vodou

- provoz pénou - pénidlo z vlastni nadrze

- provoz penou - nasavani penidla vlastnim primesovacem

- provoz penou - penotvorny roztok z ciziho zdroje




privésny pénomet RMAT-500

nazev agregata

PPM-RMAT 500

jmenovity vykon

(s tryskou D-24)

gn’xtok roztoku
mnoZstvi pény

objem nadrZe na pénidlo

17 a% 24 n’

2400 Ymin. pii tlaku 1.0 MPa

470 litra

podvozek

TOZMELY
privésu

délka

ednonapray
2560 mm

7 pIives

Sitka

1550 mm

vyska

1300 mm

celkovda hmotnost

850 kg

dostiik
(p11 0,8 MPa)

plrgy vodnd proud

50 m

pliy pénovy proud

40 m

vodni sprcha

25 m

¢islo napénéni pény

7 az 10

primésovani pénidla do roztoka

0az6 % ghj,

honzontalni otacend vrhace

360°

vertikalni otacend vihace

-20 az +30°




privésny pénomet RMAT-500

3.) Schéma bojového rozvinuti :

A
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—
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CAS 32

4.)Poznimka : jmenovity vykon
(18 m3 pény /min, 2400 1 /min roztoku , 144 1 /min pénidla ) se dosdhne p¥i tlaku
1,0MPa na vrhadi pény .




privesny penomet ALP-100 (TURBON)

nazev agregitu
jmenovity vykon

objem nadrZe na pénidlo
podvozek

—
sk vk |
hmotnost
jmenovity virkon 100 m’ pény za minuts
¢islo napénéni p z
niimeSovand pénidla do roztoku 5 % abt.

(3
&

®
B

.20 MPa
jmenovity pratok vody 20 Viin.
vzdalenost dopravovéand pé max. 30m

rSka dopravovéand pén

MO L)
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Difuzor Ventilator Pfimé3ovaé
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tlakové vody

e

1 Pénotvorna sif

Kanystr Trubi¢ka pro naséavani pénidla
s pénidlem




kombinovany hasici automobil
KHA 16/2000/2500/0/3000 — S2R

- 2.500 Itr. penidla FINIFLAM A3F/A

- nepolarni HK ... primiseni 3 % obj.

- polarni HK ....... primiseni 3 % ob.

- primesovac s mechanickou regulaci

- primesovani z nadrze | z ciziho zdroje




kombinovany hasici automobil
KHA 16/2000/2500/0/3000 — S2R

haseni lafetou
- 1.600 Itr/min (1 MPa)
- dostrik peny 40m

haseni VI proudnici

- 2 navijaky (60m hadice)
- proudnice NEPIRO
- penovy nastavec




pouzivani pén pri zasazich

- HASENI (plogné, objemové)

- OCHRANA (zabezpeceni pred vzplanutim a zahfivanim)

- UKLID VOZOVKY (provozni napiné po DN)

- UNIKY NL (minimalizace odpafovani

- NOUZOVE PRISTANI LETADEL (pén.koberec na pristavaci draze)
- NEUTRALIZACE-DEKONTAMINACE (pomocna ¢inidla)



specifické vlastnosti pénidel

- Jde o TENZIDY (tj.upravené - praci, myci Cistici prostfedky)

na myti, prani

- stabilizatory a rozpoustéedla
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HASENI PENOU - taktika zasahu JPO

Intenzita dodavky pény

/ Tézkapéna ™ \ / Stied péna

Material. objekt Intenzita pény \ Intenzita rozto- )| Plocha haseni [\ Intenzita rozto- | Plocha hafeni
ku na jedon P6 ku na jednu SP 20

[L.min™ m?] [m?] [or]
[Lmin' m™] [1.min” m™

Ropné frakce

s teplogo rplamuti
757 (10| 68 l4.8 |

nad 28 °C o0 12 56 3.0
[ Nafta 75 10 68 3.0
| Tezke ropné frakce &0 850 85 3.0
(mazuty, oleje)
Roztékajici
se horlava kapalina o0 12 56 6.0
pit havariich
ropovodi
Transformatory 60 8.0 83 3.0
Teplem tvrditelné 8-10 68 - 85 3.0
pryskyTice
Termoplasty 75-90 10-12 56 - 68 3.0
Poznamka :
"~ 5 vyjimkou leteckého benzinu a nizkych trovni hladiny hoflavé kapaliny v nadrzi
" - pouZito proteinove pémidlo Afrodon
. pouZito tenzidické pénidlo Pyronil




HASENI PENOU - taktika zdsahu JPO
- soustredit dostateCné mnozstvi SaP (haseni-ochlazovani)

- pripravit trojnasobnou zasobu penidla

- zvazit moznost kombinovaného haseni (prasek-péna)
- signal haseni (seznamit vSechny proudy)

- hasit az kvalitni penou

- 10 min. hasit - sledovat - ucinnost
- tloustku a kvalitu koberce
- poloCas rozpadu

- dochladit (zabranit opétovnému vzniceni)

- hlidat - vzkypeni (utajeny var)
- preteceni (havarijni jimky, kanalizace)



aplikace péeny na povrch

zejmena haseni skladovacich nadrzi, havarijnich jimek

nutno provadet jemnou aplikaci na povrch HK



spravna aplikace pény na povrch

stekani po sténe

strikani na povrch
pred rozlitou HK

vyhoda - rychlé pokryti kapaliny penou




vypliovani prostoru lehkou pénou

1.objemové haseni

2. zabezpeceni uzavreneho prostoru
- pred vzplanutim par HK,
- pred vybuchem par HK a HP

3. pohiceni energie vybuchu

nebezpecCi detonace malého mnozstvi vybusniny —
— prekryti specialnim stanem —

— vypInéni prostoru pénou (SP nebo LP, CN>100) —
— tlumeni vybuchu (nedojde ani k poskozeni stanu)



praktické poznatky

- znalost druhu a primesovani penidla (v cas)

- primesovace (strojnik - znalost, obsluha)

- ekonomika haseni (zvazit potfebnost, dodrzet % primiSeni)
- zavirani proudnic (pénidio do vodni nadrze)



HASENI PNEUMATIK

ORIENTACNI POCET PROUDU
S TEZKOU PENOU

proudnlce proudnice proudnice
sklad - plocha P-6 HYDRO-CHEM
(ks (ks)




NOUZOVE PRISTANI LETADLA

MPT potiebna pro vytvoreni pénového koberee tLS em

délka pén.keberce
dopravni (tl. 5 cm) pénidlo poloZeného z (m) potfebna
letadlo | sitka | délka | potfeba | CAS25 | CAS 32 MPT
(m) (m) (Itr) L 101 T-815

~ X CAS 25
4_m0t0r' - l4x CAS'32
vrtulové 750 6.900 - IxKHA

- Ix HA+PCS

1x TAF+el.erp.

2-motor. 6x CAS-32

vrtulové Ix KHA
Ix HA+PCS

Ix TAF+el.cerp.

. . tl. 5em
CAS-32T-815
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