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Rozdeéleni FVE

Rozlisuji se tri zakladni typy instalaci:
»Ostrovni systemy;

»Systémy pripojeneé do site;

»BIPV (Building Integrated Photovoltaics)
- fotovoltaika integrovana do budov a
solarni parky.



Ostrovni systemy

Ostrovni systémy (grid-off, stand-alone)

Hlavnim znakem téchto systému je, Ze nejsou pfFipojeny na
hlavni rozvodnou elektrickou sit. Obvykle zasobuji pouze
malou éast uzemi, nékdy jsou uzity pouze pro pohon urcitého
pristroje. Obecné lze tedy rici, Ze ostrovni systémy se pouzivaji
tam, kde by bylo nakladné rozvadét elektrinu z hlavni
elektrické sité (chalupy, karavany, jachty apod.)

Ostrovni systémy se dale déli na:
« Systémy s primym napajenim;
 Systéemy s akumulaci elektrické energie;
 Hybridni systemy.



Nejjednodussi sestava ostrovniho systému FVE
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Panelovy fotovoltaicky systém

VZOROVE PRIKLADY - KAZDA SESTAVA FVE MUZE BYT UNIKATNI
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Systémy pripojené do sité
(grid-on, grid-connected)

Sitové systemy se liSi od ostrovnich tim, ze jsou zapojeny do
hlavni rozvodneé site.

Toto Ize uskutecCnit diky stfidacum, které méni DC napéti na
AC, a toto napéti synchronizuji udrzuji nastavenou frekvenci
vystupniho proudu z FV systému na proud typicky pro hlavni
rozvodnou sit.

Existuji dva zpusoby zapojeni:

« Systémy pro vilastni spotfebu a prodej prebytku;

» Systemy pro prodej elektrické energie do site.



Systém pro vlastni spotrebu a prodej prebytks do sité
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BIPV - Building Integrated Photovoltaics
fotovoltaika integrovana do budov

BIPV (Building Integrated Photovoltaics) jsou systemy, kterée
Jjsou instalovany primo do stfech nebo fasad budov.
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FV PARKY

FV elektrarny instalované na pozemku (FV parky) jsou obvykle velké systémy
o vykonech v radech stovek kWp az MWp. Jsou vykonnostné limitovany
vyhradné velikosti a charakterem pozemku a dale dostupnosti dostatecne
kapacitni elektricke sité(vedeni 22kV, 35kV nebo 110kV) pro dodavani
energie do rozvodne sité nebo do regionalni distribucni sité.




FOTOVOLTAICKY JEV

Objev FV jevu se pripisuje Alexandru Edmondu Becquerelovi, ktery jej odhalil pfi
experimentech v roce 1839. V roce 1904 jej fyzikalné popsal Albert Einstein.
Obecné tento proces spociva v pouziti polovodicového prvku (fotovoltaicky
¢lanek), ktery je upraven tak, aby uvolioval nabité ¢astice, coz je zaklad pro
vznik elektrického proudu. Kazdy solarni ¢lanek je tvoren alespon dvema
vrstvami takovych polovodi€¢u, z nichz jeden je nabity kladné (P) a druhy
zaporné (N).Tim vznika jeden prechod PN. Na rozhrani dvou polovodicovych
materiali, na néz dopada svétlo, vznika elektrické napéti. Svétlo se sklada z
nescetnych drobnych nosicl energie, fotont. Dopadnou-li tyto fotony na solarni
¢lanek, dochazi k uvolnéni elektronti na n-vrstvé a jejich presunu k p-vrstvé
kfemikového polovodice Tento presun je viastné priatok stejnosmérného
elektrického proudu, ktery probiha vzdy od minusu k plusu. Velikost proudu je
primo umeérna plose solarniho ¢lanku a intenzité dopadajiciho slune¢niho zareni.
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Fotovoltaickeé ¢clanky-panely

Kremikové monokrystalické clanky
Zakladni a nejstarsi typ FV Clanku jsou Clanky vyrabéné z
monokrystalického kifemiku. Uinnost téchto ¢lanku se pohybuje
v rozmezi 13 az 17%. Vyzaduji presné nataceni k jihu. Barva je
cerna s pravidelnymi obrazci.

Rozméry: (DxSxV): 1554 x 1046 x 46,
Hmotnost: 24 kg,

Nominalni vykon: 305Wp,

Nominalni napéti: 30,1V,

Nominalni proud: 8,31A

Napéti naprazdno:37,3V

Zkratovy proud: 8,78A,

Max. napeéeti systému 1000V

Max. pocet panelu: 26 ks



http://www.nemakej.cz/obrazky/sunpower_spr_305_wht.jpg

Kremikové polykrystalické ¢élanky

Tento typ je v nasich podminkach nejpouzivanéjsi. Zakladem je podobné jako
u monokrystalickych &lank(, kifemikova podloZka. Clanky se skladaji z vétsiho
po&tu mensich polykrystald. Uginnost se pohybuje v rozmezi 10 az 14%.

Je tfeba o trochu vétsi plochy nez u monokrystalickych €lanku, ale nejsou tak
citlivé na odklon od jihu. Barva je tmavomodra s nepravidelnymi obrazci.

Rozmeéry (dxs$xv)1680x990x50mm

Hmotnost 24 kg,

Nominalni vykon 220Wp,

Nominalni napéti 28,4V,

Nominalni proud 7,75A,

Napéti naprazdno 37,2V,

Zkratovy proud 8,37A,

Max. napéti systému 870V,

Pocet panelti v sérii 23,

Technologie modulu: Vrstvena sklenéna folie s hlinikovou kostrou,
Material krytu: Vysoce pruhledné solarni sklo (tvrzené), tl. 4 mm,
Povlak: EVA-Solarni ¢lanky-EVA,

Material zadni strany: Tedlar-Polyester-Tedlar, bily,

Pocet solarnich ¢lanku: 60 polykrystalickych solarnich ¢lanku, 156 x 156 mm

I m
i
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Kremikové amorfni (hybridni) élanky
Tyto ¢lanky maji oproti vySe popsanym typum vyhodu v tom, Ze je k jejich vyrobé
spotfebovano podstatné méné materialu a proto jsou znatelné& levné&jsi. Uginnost t&chto
clanku se pohybuje v rozmezi 4 az 8%, proto jsou tyto typy vyuzivany v mistech, kde
nejsou omezeny prostorem. Maji nejmensi zavislost na vnéjSim zastinéni a na rocnim
obdobi. Jsou ¢erné nebo Cerveno-hnédé barvy.
Hybridni FV panel ma nad sebou vrstvené Clanky, které zahrnuji mikrokrystalickou
tenkosténnou kifemikovou vrstvu a na ni umisténou tenkovrstvou amorfni kfiemikovou
vrstvu. Hybridni FV panel vykazuje vysSi vykonnost pfi nizSim napéti naprazdno, coz
nabizi vysSSi flexibilitu designu. Tyto parametry umoznuji dosahovani vyssiho vynosu pfri
vyrobé elektrické energie (pocet kWh) ze sluneéniho zareni na m? a sou¢asné umozni
snizeni celkovych instalacnich nakladu.

Rozméry(DxSxV): 1210x1008x40
Hmotnost: 18 kg,

Nominalni vykon: 110Wp,
Max.napéti: 54V,

Max. proud 2,04A,

Napéti naprazdno: 71V

Zkratovy proud: 2,5A
Max.napéti systému 600V



http://www.nemakej.cz/obrazky/kaneka_hb_110.jpg
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FVE panel - zapojeni
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Stridace-menice
Invertor, téz meéni€ nebo strfida€ je elektricky pristroj, ktery prevadi
resp. na resp.
. Pouziva se hlavné tam, kde je k dispozici zdroj stejnosmérného napeéti,
ale pro dalsi ucely je vyhodnéjsi stridavé napéti.
V soucasne dobeé je jeho_nejvetsi vyuziti pri pripojovani :
tedy typickych stejnosmérnych zdroju, do

Vyuziti elektronickych ménici napéti je omezeno tim, ze sou¢asné vykonové
polovodi€e snesou napéti maximalne 2 az 3 kV, pfi€emz bézné vykonové
polovodice se pohybuji na napét'ovych hladinach do 600 V.

Podle oblasti pouziti rozliSujeme dva druhy:

Izolované — vyrabéji stridavy proud v ostrovnich systémech, maji vykon mezi
100 W a 2 kW a vstupni napéti 12 V, 24 V, 48 V, 110, a 230 V; néekteré maji
vestavénou regulaci nabijeni akumulatoru (neni potreba samostatny regulator
nabijeni);

Spojené se siti — maji vykon od 100 W do 5 kW a vstupni napéti (DC) az nekolik
set voltl; muzou mit jednofazovy vystup 230V nebo tfifazovy vystup 400V (AC);

neustale sleduji sitové napéti a pri vypadku proudu ¢i odpojeni sité napajeni
ihned ukongi.

Max. teplota ve stfidaci je nastavena na 60°C, udrzuje se pomoci vestavenych
ventilatoru, klimatizaénich jednotek nebo pomoci chlazeni dusikem.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Stejnosm%C4%9Brn%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stejnosm%C4%9Brn%C3%BD_proud
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADdav%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADdav%C3%BD_proud
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADdav%C3%BD_proud
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotovoltaika
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C5%99enosov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5&action=edit&redlink=1
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Ochrany ménicu - stridacu
Tepelna ochrana-Ochrana proti prehrati ménice napéti vypne ménic¢ pokud jeho vnitini
teplota presahne povolenou hodnotu.

Ochrana proti prepélovani na vstupu meénice - zajisténi, proti zniceni ménice v pripadé
prepolovani vstupnich napajecich svorek.

Ochrana proti vysokému stejnosmérnému napéti na vstupu - jedna se o ochranu, ktera
odpoji méni€ napéti od napajeciho zdroje v pripadé, ze napéti zdroje (baterie) je vyssi, nez
pFipustné. U méniéd s nominalnim vstupnim napétim 12V je to hodnota zpravidla kolem 16V.
U ménicéa s nominalnim vstupnim napétim 24V, je to pak hodnota zpravidla okolo 32V.

Ochrana proti zkratu na vystupu - tato ochrana je uréena k tomu, aby nedoslo ke zniceni
meénice v pripadé kratkého spojeni (zkratu) na vystupu ménice.

Ochrana proti pretizZeni - v pripadé, Zze dojde k pretizeni ménice, vlivem prilis vysokého
odbéru proudu spotrebic¢e, je ménic¢ od spotrebice automaticky odpojen.

Ochrana nadproudova - pomoci jisticu s nastavenymi hodnotami vstupniho a vystupniho
proudu.

Prepét'ova ochrana - pomoci hlidac¢e hladiny napéti, nastaveny hodnoty max. vstupniho a
vystupniho napeéti.

Hlidani kmitoctu, ktery je vystupu z ménic¢e nastaven na hodnotu v rozmezi 48 az 52 Hz.
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Bezpecnostni pozarni odpinace

CENTRAL STOP ,CSN 73 0848° - VYPNE VSE KROME POZARNE
BEZPECNOSTNICH ZARIZENI

TOTAL STOP ,CSN 73 0848“ - VYPNE VSE

CENTRAL (48) A TOTAL STOP (48) MUZE | NEMUSi VYPNOUT FVE

OZNACENI VYPINACIHO PRVKU FVE — CENTRAL STOP FVE, STOP FVE ...

CO VLASTNE VYPNE VYPINACI PRVEK FVE?




Bezpecnostni pozarni odpinace
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Bezpecnostni pozarni odpinace

VYPINACI PRVEK FVE/PV - BACK UP SYSTEM

« CELY OBJEKT POD PROUDEM | PO VYPNUTI ELEKTRICKE ENERGIE
- JEDNAFAZE (VETEV) POD PROUDEM | PO VYPNUTIi ELEKTRICKE ENERGIE

» JEDNA ZASUVKA POD PROUDEM | PO VYPNUTI ELEKTRICKE ENERGIE



Kabelové rozvody ve FVE

Solarni vedeni - Tim se rozumi propojeni FV paneld mezi sebou a se stfidaci
specialnimi solarnimi kabely a konektory.

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® SOLAR XLR ROHS (€

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® SOLAR XLR BLUE ROHS (€

LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX® SOLAR XLR RED ROHS (€

Priklady kabela
Konektor TYCO
Konektor H+S

R e

Pro ostatni propojeni jednotlivych komponentt se jiz pouzivaji kabely pod
oznacenim “NYY-J“, nebo kabely s oznacenim CYKY a AYKY o prifezu od
4 do 240mm?.


http://www.nemakej.cz/obrazky/konektor_tyco_plus.jpg
http://www.nemakej.cz/obrazky/konektor_tyco_plus.jpg

Kabelové rozvody ve FVE




Kabeloveé rozvody ve FVE




Nosné konstrukce FVE

Konstrukce pro sedlové stirechy
Nosnym prvkem zde jsou hlinikoveé profily prfichycené specialnimi haky ke konstrukci strechy.
K profilim jsou pfipevnény FV panely. Tato konstrukce je snad vlabec nejpouzivanéjsi zejména

Y % s 5 L A
pro jeji jednoduchost, snadnou montaz a nizkou cenu.

Konstrukce pro ploché strechy

které jsou vzajemné ,zavétrované“ a podeélné spojené hlinikovym profilem pro uchyceni FV
Panell. Konstrukce se ke stfeSe pfipevnuje bud napevno chemickymi kotvami, nebo se zatizi
betonovymi bloky Ci dlazdicemi.




Konstrukce pro volna prostranstvi

Stejné feSeni jako u plochych stfech se pouziva i u
vétSich elektraren postavenych na volnych
prostranstvich s tim rozdilem, ze konstrukce se
spojuje pevné se zemi a to bud zavrtnymi

Srouby, pozinkovanymi profily zatlaCenymi do zemée,
nebo betonovymi zaklady.

Polohovatelné systémy

DalSim moznym zpusobem pro uchyceni FV panell
jsou polohovatelné systémy tzv. trackery.

Tracker automaticky otaci a naklani panely ke Slunci.
Nevyhodou ov§em zustavaji zvySené pocatecni
naklady, vlastni spotreba elektrického proudu a
nutna udrzba.




Dalsi mozné elektrické zarizeni na FVE
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Nejvetsi rizika pri provozu FVE

FVE panely - riziko minimalni, na stfrechach riziko pozaru od jinych
zdroji nez od paneli.

Panely jsou hodnoceny jako nehorlavé, obsahuji pouze 5% horlavych
materialu.

PFi pozaru dochazi k praskani a vystrelovani prevazné skienénych éasti
FV paneli. Riziko Spatného ukotveni - vitr.

Elektricke zarizeni - stfidace-meénice, rozvadéée NN a VN, propojovaci
rozvodnice, datové rozvodnice, ovladani truckeru, kabely, klimatizaéni
jednotky, zabezpecovaci zaFizeni - toto zarizeni je v nasSich podminkach
Vystaveno:

- Velkym teplotnim zménam (-20 az +30°C),

- Kondenzace vzdusné vihkosti,

- Vykyvy napéti a proudu, (v Evropé 5%, u nas 10%)

- MoZzny vznik prepéti v ¢asti DC a AC,

- Nedostateéné dimenzovani a nastaveni ochrannych a jisticich prvkiu,

- Vznik zkratovych proudi, které maji za nasledek predevsim poskozeni
polovodiéovych souéastek, dosah zkratovych proudi je az nékolik
desitek metru od mista vzniku.

Nedostateéné zpracovana projektova dokumentace.

Neprofesionalni montaz, neprovadéni udrzby a servisu.



Nejveétsi rizika pri provozu FVE




Nejveétsi rizika pri provozu FVE
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Rizika pri pozaru FVE
Zarizeni FVE je pfi provozu neustale pod napétim, pfedevSim se jedna o stridavy
elektricky proud,
Kdy FVE je neustale pripojena do rozvodné site.
NejCastéji se setkame s napétim 3 x 230/400V.

Ve FV parcich, se musi dat kazda FVE od vykonu 0,6MW vypnout dalkove, nejcasteji
je to prostfednictvim poskytovatele rozvodné sité (EGD, CEZ, CEPS), nebo pfes
dispecink provozovatele FVE.

U FVE na rodinnych domcich je v hlavnim rozvadéci instalovan Hlavni jisti€, kterym pfi
vypnuti dojde k odpojeni privodu elektrické energie do RD

Podobny systém je pouzity i u technologickych celku v zavodech, v administrativnich
objektech, kdy hlavni rozvadec, nebo podruzny rozvadéc je osazen Hlavnim vypinacem,
a po jeho vypnuti dojde k odpojeni FVE od sitée.

U RD byva mezi hlavnim rozvadéCem a stfidaCem zapojen za souctovym elektromérem
jednofazovy jistiC, ktery po vypnuti také odpoji FVE.



Dalsi problém, ktery se dotyka FVE je jejich oznacovani, a to nejvice
casti se stejnosmeérnym napétim, kdy tato cast byva u nas nejvice
podcenovana.

Oznaceni na strané stejnosmeérného napéti neni zadné.

DalSi problém nastava s identifikaci FV vedeni od panelu ke stfidaci. V
nékterych statech Evropy a USA uz existuji smérnice, které udavaji, jak maji
byt znaCeny kabely patrici k FV elektrarne. Vystrazné stitky se umistuji
primo na kabely nebo kabeloveé vedeni, aby nemohlo dojit k jejich zamene. U
nas se zatim nic takového Nepouziva

WARNING ~ Dual Power Sources
Second source is pholovoltalc system

WARNING
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Napéti od FV panelil po stiidaé-stejnosmérné napéti

Ve FV parcich jsou jednotlivé panely pospojovany do jednotlivych vétvi podile
vykonu panelu a stridacu (23 az 26). Kazdy panel ma v zadni ¢asti pripojovaci
box s vyvedenymi vodi€i plus a minus, opatfrenymi rychlospojkami. Vytazenim
téchto rychlospojek dojde k preruseni elektrické energie z paneli.

= =

DalsSi moznosti vypnuti je v rozpojovacich skrinich, kde dochazi ke spojeni

jednotlivych vétvi FV paneli. Tyto skfiné jsou opatieny specialnim klicem, a
T — e

L3 N

samotny vypinac€ je kryty plexisklem.

Vypinaée jsou oznaéeny pismenem Q

Tento zpUsob vypnuti se da pouzit
pouze pri znalosti systému FVE

ooooooooooooo

——————————————————



Napéti od FV panell po stfidac-stejnosmérné napéti

U rodinnych domu je pristup ke kabelazi slozity, kabely od FV panelu
jsou skryty mezi panely a stresni konstrukci, nebo jsou vedeny v
instalacnich trubkach a zlabech. V budovach je do stridace veden
nejcasteéji pouze jeden kabel. V soucasné dobhé se instaluje mezi
vedeni a strida€¢ odpojova¢ (vypinac), ktery odpoji FV panely.

Kazdy provozovatel FVE na RD nebo provozovné ma navod vyrobhce, a
musi byt seznamen s obsluhou.

Ve svété se pokouseli vypnout SS napéti z panelu nékolika zpusoby,
které ale nebyly moc uc€inné.

V Néemecku se pokouseli zakryt panely ¢ernou plachtou, coz je
zdlouhavy a nakladny proces, v USA se snazili pokryt panely tézkou
pénou, ktera do cca 5 minut ztekla doliu. Navic se nepodaf¥ilo plné
odstranit napéti z paneli.



HASENI VODOU POD NAPETIM 400 v

TAM KDE NENi MOZNOST ODPOJIT ZARIZENI OD EL.

NAPETI

NELZE POUZIT JINE HASIVO NAPR. CO,
POUZIVAT KOMBINOVANE NEBO VYSOKOTLAKE

PROUDNICE

POUZIVAT HASIVO BEZ PENIDLA + NEZNECISTENOU

VODU
HASIC NESMI BYT V PRIMEM KONTA

KTU S VODOU

(KALUZE ...) NEBO VODIVYMI PREDMETY

SPOJENYMI S EL. ZARIZENIM POD EL.

. NAPETIM

MUSI BYT DOSTATECNA VIDITELNOST, ABY BYLO
MOZNO DODRZET BEZPECNOU VZDALENOST



Obrazek 22 - HaSeni volné stojiciho EV nebo HV




HASENI VODOU POD NAPETIM 400 V

TYP DRUH BEZPECNA MT":AE?\ITI
PROUDNICE PROUDU VZDALENOST PROUDNICE
, PLNY 3,5M 0,6 MPa
KOMBINOVANA )
SPRCHOVY 1,5M 0,6 MPa
PLNY 1,5M 2,5Mpa

VYSOKOTLAKA ,
MLHOVY 1,5M 2,5 MPa



Znameé pripady pozaru FVE ve svéteé

Biirstadt, Némecko, 22.6. 2009
Jednalo se o pozar FVE umisténé na strese logistického centra. FV panely byly instalovany
na drevéné konstrukci, na této konstrukci byly také instalovany propojovaci boxy, které
odvadély SS proud z paneli do stridaci.

Pri¢ina pozaru:

Byly stanoveny dvé verze technicka zavada na odvodnich kabelech SS proudu, kdy bylo
zjisSténo, ze pouzité kabely maji poddimenzovany prirez, a pri provozu dochazelo k jejich
nadmérnému zahfrivani.

Dalsi verze byla nedbalost pri pouzivani otevieného ohné, kdy pred poZarem byla provadéna
oprava ziviéného povrchu strechy. |

:
Pozdrem zniéeno 30 000 paneld, propojovaci boxy, '

kabelaz a strecha objektu.
Skoda 300 000 eur.



USA, Ohio, 1.5.2010

Jednalo se o pozar strechy rodinného domu, na kteréem byla umisténa FVE.
Vykon elektrarny byl 5 kWp, panely byly umistény na drevéné konstrukci

strechy, kabely prostupovaly drevénou strechou a pres tepelnou izolaci do
rozvadéce.

Pricina poZaru: Prechodovy odpor na propojeni kabelii stejnosmérného
napéti.

V radé bylo takto postaveno 10 rodinnych domu, ktere byly vybaveny FVE.

-
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Rizika urazu elektrickym proudem pri praci a obsluze

Uraz elektrickym proudem

Nebezpeci trazu elektrickym proudem spociva v jeho prichodu lidskym télem, protoze muze
mit za nasledek zastaveni srde€niho svalu, jeho ochrnuti a preruseni krevniho obéhu. DalSim
ucinkem elektrického proudu muze dojit k popaleni téla elektrickym obloukem, k ochrnuti ¢asti
téla a k poskozeni tkani.

- Uginky proudu na postizeného zavisi na:

- velikosti proudu, ktery prochazi télem;

- cesté, kterou proud télem prochazi;

-dobé pusobeni;

-kmitoc€tu proudu;

-zdravotnim stavu ¢lovéka.

Bezpecéné hodnoty proudu pro élovéka pri ustaleném proudu u stejnosmérného napéti 10maA,
u stridavého napéti 3,5mA (40-60Hz) pri odporu lidského téla 2000Q.

Uginky elektrického proudu

1. tepelné - pravodni jev popaleniny riznych stupndu,

2. fyziologické - doprovazené svalovymi kie¢emi, zastava srde€ni ¢innosti

3. elektrochemické - zivy organizmus je elektrolytem, ktery se rozklada pratokem
elektrického proudu.



UCINKY ELEKTRINY NA LIDSKY ORGANISMUS

»  STEJNOSMERNY PROUD JE MENE NEBEZPECNY NEZ PUSOBENI
STRIDAVEHO PROUDU

. ROZKLAD KRVE, SVALOVA KREC (AC+DC) + FIBRILACE SRCE (AC)

«  VELIKOST PROUDU, KTERY NENI LIDSKEMU ORGANIZMU
NEBEZPECNY STEJNOSMERNY 10 mA STRIDAVY 3,5 mA



Bojovy rad jednotek pozarni ochrany,

Metodicky list ¢.25P, 47P, 48P, 49P

Haseni vodou elektrickych zarizeni a vedeni pod napétim 400V
Metodicky list ¢.14N

Vyhl. MPO €. 114/2023 o pozadavcich na bezpecnou instalaci
vyrobny elektriny vyuzivajici obnovitelné zdroje energie s
instalovanym vykonem do 50 kWp

CSN P 73 0847 - Pozarni bezpeénost staveb - Fotovoltaické (PV)
systémy

CSN 73 0848 - Pozarni bezpeénost staveb - Elektricka zaFizeni,
elektrickeé instalace a rozvody

CSN EN 50110-1 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich



CSN P 73 0847 - Pozarni bezpeénost staveb - Fotovoltaické (PV) systémy

Od 1. 8ervna 2024 vesla v Gginnost nova norma CSN P 730847 PozZarni bezpeénost staveb — Fotovoltaické (PV)
systémy. Jedna se o prvni normativni dokument, ktery v Ceské republice komplexné feSi problematiku pozarni
bezpecnosti pfi instalaci PV systému jak na budovach, tak i na volném prostranstvi.

Nelze Fict, Ze by do dneSniho dne neexistovaly viibec Zzadné pozadavky na opatfeni v souvislosti s instalaci PV.
Projektanti i hasiCi se doposud drzZeli pouze obecnych zasad. Instalace PV nesméla a nesmi zhorSovat stavajici
uroven pozarni bezpecnosti objektu. V praxi to znamenalo zejména to, Ze nesmi zvySovat riziko vzniku pozaru,
zhorSovat podminky evakuace osob z budov ven, ani podminky pro pozarni zasah hasi¢l smérem do budovy.
MozZnost provést hasebni zasah byla a je podminéna zejména systémy odpojovani a vypinani komponentt PV
systému nebo pfistupnosti PV panell k hadeni. Podrobnéji k této problematice vysla pred nékolika lety pomucka
Zasady protipozarniho zabezpeceni stfeSnich instalaci FVE a opatfeni pozarni prevence.

Na fotovoltaiku mize upozornit stitek

Pro hasiCe vyjizdéjici k zasahu je zasadni uz jen samotna informace o tom, Ze na objektu je instalovan PV systém.
U vySS8ich vykonl PV systému se zpracovava dokumentace zdolavani pozarud, kterou maji mistné pfislusni
profesionalni hasici k dispozici jiz pfed vyjezdem. U nizSich vykonu (nejvice u rodinnych domu) se doporucuje
vizualni oznaceni stavby u jejiho vstupu nebo u hlavniho elektrického rozvadéce. Zejmeéna u plochych strfech nebo
stfech s nizkym sklonem nemusi byt panely PV systému vidét z urovné pfilehlého terénu a informace o existenci
takového zarizeni na stfeSe je pro hasiCe velmi cenna — pro jejich bezpecnost a zvoleni odpovidajiciho bezpecného
a uc€inného zpusobu pozarniho zasahu.

Vyjimka pro FVE s vykonem do 50 kWp

Od kvétna roku 2024 je ucinna vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu €. 114/2023 Sb., o pozadavcich na
bezpecnou instalaci vyrobny elektfiny vyuzivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kWp.
Stavebnik, ktery splni pozadavky této vyhlasky, neni povinen absolvovat pfed instalaci systému povolovaci proces
na stavebnim uradé. Pokud navrzeny systém PV nesplni kritéria citované vyhlasky, fidi se navrh instalace nyni
novou normou a z hlediska stavebniho prava podléha standardnim procesum.

V souladu s vefejné dostupnym dopisem MV GR HZS CR se pak vykon statniho poZarniho dozoru na stavbach
instalaci PV Fidi kategorii stavby (dle vyhlasky €. 460/2021 Sb.). Pokud je na HZS kraje pfedloZena stavba kategorie
stavby Il a lll, je dokumentace posouzena a nasledné i pfipadné “zkolaudovana“ bez ohledu na to, jakym procesem
s ohledem na vyhlasku €. 114/2023 Sb. se stavebnik rozhodl jit a HZS kraje jeho postup dale nezkouma. U staveb
kategorie O a | se v souladu se zakonem o pozarni ochrané (zakon €. 133/1985 Sb., v platném znéni) v této
“stavebni“ podobé nevykonava.



Oznaceni FVE

Vedeni FVE, stale pod napétim
cca 1000V

vedené v trubce po fasadé

NA

Vypinat +rozvadéc
pro 30.01

FVE

Stfidate pro 50.01

N

Sklad

Sklad
Sklad




Cerveni vyznatend vodite jsou | po odpojeni pfivodu el. energie pod trvalym napétim!

Hlawvni cdpaojovat

Pijezd:

Popis pfijezdu k FYE moZny pro pfistup hasiciho vozu, GPS soufadnice objektu.

FV instalace:

Kratky popis FVE, zda je pfitomny bateriovy systém schopny pracovat v ostrovnim reZimu, typ FY paneli,
zpiisobr ulodeni kabelovych roevodil a popis ochrany proti poZany, pfipadné popis EPS.

Specialni upazornéni: dle charakteru budovy vyhodnoceni nebezpedi pofaru (napf. u administrativnich budov),
vyie pfitomneho napéti (zejmeéna zda je do 400 V).

Instalované HP u technologie FVE:
Mnogstvi, umisténi, hasici latky.

DiileZitd upozoméni pro velitele zésahu:
Specificke informace k zisahu, napf. kontaktovani servisni spoleénosti pro posouzeni aktualniho nebezpedi.

Projekt:
Mazev projektu, fislo

Zakaznik:
— Fjve vodite - Kontaktni Odaje, telefon

E Five vodife
s vyEiim stupném
protipoami ochramy

E FV zdroj

: . Mouzova Eisla:
;nrst_ﬁ! hlavniho Kontaktni (daje, telefon




Doporuéeni odboru prevence a odboru IZS a jednotek PO k problematice slozitych
podminek pro zasah — systémy FVE

S ohledem na nové vydanou technickou normu CSN P 73 0847, ktera stanovuje pozadavky na FVE
systémy z pohledu pozarni bezpecnosti bez ohledu na celkové instalované vykony FVE systému, je pro
Jednotky pozarni ochrany podstatné, zda instalovany FVE systém je schopen v pfipadé vypnuti elektrické
energie podle CSN 73 0848 zajistit na jakékoli asti FVE systému bezpeéné napet| tj. do 120 V DC. Za
jakoukoliv ¢ast FVE systému se v pfipadé pfitomnosti bateriového ulozisté povaZzuji rozvody ,po svorky®
vyrobku/bateriového ulozisté.

DalSim vyznamnym kritériem pro zaClefiovani a ur€ovani prostoru se slozitymi podminkami pro zasah u FVE
systému je pfitomnost bateriového systému pro ukladani vyrobené elektrické energie. Limitem, urCujicim,
zda se v tomto pripadé jedna o slozité podminky pro zasah, je celkova kapacita baterie.

V piipadé&, Ze kapacita baterie pfevysuje parametry tzv. ,instalace malého rozsahu* (podle &l. 3.7 CSN P 73
0847) tzn. vice jak 20 kWh, jedna se o slozité podminky pro zasah. V pfipadé pouziti jiného systému k
ukladani vyrobené elektrické energie (napf. vodikova technologie, superkondenzatory, termalni ulozisté
apod.) je potfeba zvazit vSechny specifické pozadavky a aspekty, a zohlednit je pfi zaclefiovani dané
cinnosti. Pokud nejsou splnény vySe uvedené pozadavky (bezpecCné napéti na jakékoliv ¢asti systému FVE,
maximalni kapacita bateriového ulozisté, i pfitomnost jinych systémua ukladani elektrické energie), jedna se
o slozité podminky pro zasah, nebot’ je vyznamné omezeno pouziti vody nebo pény pro haseni a zaroverni
dochazi k ohrozeni Zivota a zdravi zasahuijicich jednotek pozarni ochrany v dusledku mozného urazu
elektrickym proudem nebo vybuchem.

U objektd, kde to stanovuje pravni predpis (v pfipadé naplnéni slozitych podminek pro zasah), je v souladu
s pravnim predpisem pozadovano vypracovani DZP podle § 34 vyhlasky o pozarni prevenci. U objektu, kde
pravni predpis nevyzaduje povinnost zpracovavat DZP, se doporuéuje aby provozovatel zpracoval
technlcky list FVE systému, ktery je pak ulozen u hlavniho vyplnace elektrické energie (mozny rozsah a
obsah viz pfiloha F normy CSN P 73 0847). K vyse uvedenému zavérem konstatujeme, Ze je tieba vzdy
vychazet z posouzeni kazdého jednotlivého pfipadu. Konkrétni problematiku by mél provozovatel Cinnosti
vzdy konzultovat s mistné prisluSnym hasiCskym zachrannym sborem kraje, a to zejména pfi zpracovani
DZP.



Doporuéeni odboru prevence a odboru IZS a jednotek PO k problematice slozitych
podminek pro zasah — systémy FVE

MoZnost
vypnutim el.
energie zajistit
instalovany na jakékoli Kapacita SloZité
vykon FVE Zasti FVE Baterie podminky § 18
(mit S0 kWp) | systému (limit 20 kWh) vyhl. 246
bezpecne
napéti, tj. do
120V
40 kK'wWp MNe 10 kWh AND
40 kKwWp Ano 10 kWh MNE
40 kWp MNe 30 kwh ANDO
40 kKwWp Ano 30 kwh ANDO
60 kwp MNe 10 kWh AND
B0 kwp Ano 10 kWh AND
60 kWp MNe 30 kwh ANDO
B0 kwp Ano 30 kwh ANDO




Statistika 2023

PriCina pozaru v souvislosti s FVE 2023
Umysl 1
Nedbalost 6
Spatny stav kominu 2
Spatny stav topidla 2
Technicka zavada 51
zjiSténo v pfimé souvislosti s FVE 13
V Setfeni 2
Celkem 64

Statistika 2023

Pozary podle mista vzniku 2023
Budovy obCanské vystavby 805

z toho, kde se nachazelo FVE 9
Budovy pro bydleni 3 372

z toho, kde se nachazelo FVE 31
Specialni vyrobni budovy 717

z toho, kde se nachazelo FVE 7
Budovy pro zemédélstvi a lesnictvi 99

z toho, kde se nachazelo FVE 1
Ostatni budovy a provizoria 1 518

z toho, kde se nachazelo FVE 14
Pfirodni prostfedi 8 483

z toho, kde se nachazelo FVE 1
Ostatni 190

z toho, kde se nachazelo FVE 1
Celkem 15 184

z toho, kde se nachazelo FVE 64



Analyza viech pozar s FVE systémy za obdobi 2023-2024 — HZS CR

* Pro potreby této analyzy jsou v roce 2023 hodnoceny pouze pripady, kde jsou
iniciatorem pozaru samotné panely ci jiné dilci casti systému a FVE je tak
prokazatelné plvodcem pozaru. S ohledem na vyse uvedené tak bylo analyze
podrobeno celkem 39 pozara.

* \V roce 2024 byla data poZarovosti jiz v prvopocatku dikladné validovana, aby
odpovidala zavedenému systému hodnoceni a vysledna hodnota se zastavila u 62
poZard.

* Celkem tedy bylo analyzovano 101 pozaru FVE systému.



Pozarovost v letech 2011-2017 a dale pak v letech 2019-2024

* Prvotni statisticka analyza pozarovosti byla provadéna Ministerstvem vnitra —
Generévlm'm Fevditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen
,MV-GR HZS CR“) v rozsahu let 2011-2017 a druha pak pro obdobi let 2019-2024.



Pozarovost FVE v CR v letech 2011-2017 — data pro prvotni obecnou analyzu.
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Pozarovost v letech 2019-2024
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Porovnani vychozich statistickych dat z obdobi 2011-2017 vs. 2019-2024.

Obdobi Primérny pocet pozaru Pocet pozari / pocet instalaci (priimér)
2011-2017 10 0,048 %
2019-2024 25 0,024 %

Tabulka 1: Porovndni primérnych dat obou analyz (zdroj: Statistika HZS CR)

Parametr 2011 2024 Porovnani
Pocet pozaru 11 62 NARUST
Pocet instalaci 12500 212408 NARUST
Pocet pozari / pocet instalaci 0,088 % 0,029 %

Tabulka 2: Porovndni dat z let 2011 a 2024 a vyvozeni tendence (zdroj: Statistika HZS CR)



Qé} Pozary FVE na 1 pozar
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Misto vzniku pozaru

B Rodinny diim m Halovy objekt B Zahradni domek/chata

®m FVE elektrarna M Bytovy dim m Ubytovaci objekt

Graf 7: Misto vzniku pozaru Cetnost vyskytu



Rizikovost instalace dle mista umisténi
Z pohledu umisténi FVE na objektech dle ocekadvani vyrazné dominuji pozadry FVE umisténych na
stfechach. Z celkové poctu 101 pozar( FVE, jich 88 pripadlo na pozary stfeSnich FVE. Jednoznacné je to
zplsobeno tim, Ze se jednd o nejcastéjsi a nejbéinéjsi zplsob jejich instalace. Z dat tedy nelze zatim
vyvodit jakykoli trend. V budoucnu vsak lze ocekavat navySeni poctu instalaci napriklad na fasadach a

dalSich alternativnich ¢astech budov, ¢imz dojde k navyseni vyznamu této sledované polozky.

Umisténi FVE panelu

W Stfecha Strecha + Fasada B Terén ™ Fasada



Obrazek 1: PoZar stresni
konstrukce zptsobeny FVE (zdroj:
fotodokumentace HZS CR)
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Obrdzek 2: PoZdr stresni
konstrukce zptlisobeny
FVE (zdroj:
fotodokumentace HZS
CR)



Pozary FVE — vliv stresni krytiny
Stresni plasté jsou kritickou konstrukci stavby, ktera je v pripadé pozarl FVE exponovana pozarnimu zatizeni
a je velmi zasadni z pohledu pripadného rozsifovani pozaru smérem do vnitiniho prostoru objektu.

Stfecha byla pozarem zasazena ve 22 pripadech.

Stresni plast tepelné namahany z venkovni strany byl zapojen do Sifeni u 10 pozart. V 8 pripadech byla
pritomna horlava stresni krytina, ktera dle o¢ekavani nezabranila ¢i neomezila Sifeni pozaru.

Namahani z venkovni strany je zde chdpano jako namahani zplsobené napriklad pozarem samotnych panell
nebo dalSich komponent FVE umisténych primo na stfesSnim plasti ve venkovnim prostredi.

Obrazek 3: Pozar FVE u horlavé stresni
konstrukce — sifeni nezastaveno




V roce 2024 byly zaznamenany 2 ptipady, kdy doslo k tepelnému plisobeni na stfesni plast, ktery
byl klasifikovan jako nehoflavy. Lze tak vyhodnotit, zda takovato konstrukce omezila Ci zcela
zastavila Siteni vzniklého pozaru. BohuZel ani toto opatieni neni zcela bezpecné, nebot zde

narazime na mozné konstrukcni Ci technické detaily, které mohou vyznamné ovlivnit schopnost
dané konstrukce efektivné omezit rozvoj vzniklého pozaru.

- e e

Obrazek 4: PoZdr FVE u nehorlavé
. stresni konstrukce — Sireni zastaveno

Obrazek 5: Pozar FVE u nehorlavé
stresni konstrukce — sireni nezastaveno



Strecha objektu a jeji vliv na pozarni scénare

Stresni krytina

B Betonova taska m PVC folie W Plechova krytina

B Keramicka taska W Asfaltovy pas M Eternit

Graf 9: Materidlové sloZeni stiesniho plasté s vyskytem FVE



Zasah jednotek pozarni ochrany

e Zasahy jednotek pozarni ochrany u FVE nepatri mezi jednoduché zasahy. Existuje zde cela

rada rizikovych faktord i nutnost pouzit specialni postupy haseni.

* Primérna doba pro likvidaci pozaru FVE byla 74 minut. Nejdelsi zasah pak trval dokonce
518 minut. Data o délce a pribéhu zdsahu JPO jsou ziskana ze systému SSU. Doba trvani

zasahu je zde brana jako doba od bojového rozvinuti az po likvidaci pozaru.

* Haseni pozarl s pritomnosti FVE nevykazovalo, dle zaznamenanych dat zZddné vyznamné
komplikace. Zranéni prislusnikl JPO byla obecného charakteru bez primého spojeni
s problematikou FVE jako je napfriklad uraz elektrickym proudem ¢i pad ze stresSni
konstrukce. Hasebni latkou byla ve vétsiné pripadl voda, kterd dle ocekavani poskytuje
potfebny hasebni efekt a jeji pouZiti nevedlo k Zzadnym udrazlm zpulsobenych elektrickym
proudem. Primérna pfima skoda zpUlsobena pozary Cinila celkem 829 000 K¢. Pfi zadném
z pozarQ nejsou evidovany komplikace, které by mély za nasledek preruseni hasebniho

zasahu.



Zasah jednotek pozarni ochrany shrnuti

Parametr Hodnota
Primérna doba potfebna pro likvidaci pozaru FVE 74 min

Nejdéle trvajici zasah 518 min
Zranéni zasahujicich JPO elektrickym proudem / jiné zranéni NE /ANO

Komplikace pfi haseni pozari FVE / velitel odmitl realizace hasebniho ANO*/ NE

zasahu

Tabulka 3: Udaje ze zdsahu jednotek poZdrni ochrany (zdroj: Statistika HZS CR)

Zpusob likvidace pozaru Likvidace JPO Obcané Samo-uhaseni
Hasenivodou 64 .

Haseni praskem 6 13 13

Jiné (hadr, pisek) 1 3

Tabulka 4: Zpisob likvidace poZdru (zdroj: Statistika HZS CR)



Umisténi technologie FVE

Vhodnost prostoru pro umisténi FVE
technologie

B VVyhrazené misto = ® Nevyhrazené misto

Graf 12: Prostory pro umisténi technologie FVE

Graf 11: Hodnoceni vhodnosti prostoru pro
umisténi technologie FVE

Umisténi technologie FVE

7% 4%

W Stfecha B Technicka mistnost
B Chodba W Fasada objektu
B Bez vyhrazeného prostoru m Garaz



Bateriové ulozisté — systémy akumulace vygenerované elektrické energie
Nejcastéjsi technologii pro akumulaci elektrické energie byla ve sledovanych pfipadech LIFEPO4 baterie, dale
pak Li-lon baterie a Li-Pol baterie. Podrobné jsou vysledky u sledovanych pozar( znazornény v grafu 13.

Technologie akumulatoru

B Nespecifikovano mLiFePO4 mlLi-lon mOlovéné mLi-pol

Graf 13: Technologie akumuldtort — vsechny pripady, akumuldtor nemusi byt inicidtorem pozZdru



Technologie akumulatoru - iniciator
pozaru

Graf 14: Technologie
akumuldtorového uloZisté —
akumuldtor byl inicidtorem pozadru

B Nespecifikovano m LiFePO4 m Li-lon mLi-pol m Olovéné

Obrazek 7: Pretlakové uciny na objektu
zplsobené explozi baterie (zdroj:
fotodokumentace HZS CR)




Priciny vzniku pozaru
* Technicka zdvada je z historického hlediska a z diivodu zachovani kontinuity dat
celkem zavadéjici pojem, nebot obsahuje i velké mnozstvi potencialné
nedbalostniho jednani. Toto hodnoceni technické zavady vsak nelze povazovat
vyloZené za chybné, nebot prameni z historicky zavedeného chdpani tohoto

pojmu a jeho celkového pojeti. Mnoho realnych situaci vedoucich ke vzniku
pozaru rozhodné stoji za zamysleni.

» Kuprikladu situace, kdy v disledku Spatné provedeného spojeni kabeldze dojde
k pozaru elektroinstalace. Onen Spatné vyhotoveny spoj realizoval montazni
pracovnik v ramci své nedbalosti i nepozornosti. Ovsem dle zavedené dobré
praxe je takovato situace hodnocena jako technicka zavada. Obdobné je tomu tak,
kdyz jsou napriklad jednotlivé komponenty systému FVE vystaveny venkovnimu
prostredi a vnikajici vihkost zpUsobi pozar, rovnéz se bude jednat o technickou
zavadu. Pritom, kdyby nékdo tento rozvadéc osadil do vhodné krabice (kryti IP, UV
ochrana apod.), kontroloval jej a zajisStoval potfebnou udrzbu, k pozaru by
nedoslo. Pri¢inou pozaru by tak nemeéla byt technicka zavada, ale napriklad
nedbalost pracovnika udrzby i technika, ktery rozvadéc vyhotovil. Pokud bychom
tedy Sli do dusledku, tak za technickou zavadu by vlastné Slo povazovat jediné
vyrobni vadu, kterou neovlivnil lidsky faktor. Podminky v nasi spolecnosti vsak
zatim nejsou nastaveny na prijeti zodpovednosti pri hodnoceni tzv. kmenovych

V/Ve

jeho nedbalosti ¢i neznalosti, nicméné tento fakt zatim nelze spolehlivé prokazat.



Pri¢iny vzniku pozar

B Technicka zavada m Technicka zavada + porusSeni navodu B Nedbalost

Graf 15: Priciny vzniku poZadru



Iniciator obecné

H Elektroinstalace rozvadéce FVE H Bateriové ulozisté
W Elektroinstalace FVE panelu B FVE panel

Graf 16: Iniciatory poZdru



Iniciaéni zarizeni konkrétneéji

OPTIMIZER

STYKAC

ELEKTRINSTALCE - KABELAZ
MENIC

FVE PANEL

REGULATOR NABIJENI
PROUDOVY CHRANIC
POJISTKOVY ODPOJOVAC
POZARNI ODPINAC

SPOJ ELEKTROINSTALACE
NEZJISTENO

BATERIE

JISTICE

0 5 10 15 20 25

Graf 17: Zarizeni, které bylo stanoveno jako inicidtor pozadru




Shrnuti

Vyhodnoceni a konec nekterych spekulaci.

Analyza pozaru FVE 2023 - 2024

dlyty a fakta

S rostoucim vékem instalaci pfijde poZarni katastrofa

FALSE

Hofi jen neodborné instalované FVE

FALSE

Firmy berou penize za nic, to zvlddnu svépomoci

FALSE

Hasici to nechtéji hasit

Vodou to nelze hasit

FVE je extrémné rizikova zaleZitost, na maj dum nikdy

FALSE

LiFePO4 baterie nehofi

FALSE

V zimé FVE nevyrabi, takZe nehofi

FALSE

Hlasice pozaru a EPS jen prodrazuji stavbu a nefunguiji

FALSE

Nové originalni baterie instalované firmou nehofi

Pokud FVE neshofi po instalaci tak uZ pravdépodobné vydrzi

Priimérné stafi 2,5 roku.
60 /40

Daleko horsi bilance u laiki
Hasi, ale zapoti se.

Voda poutZita u 65 z 84 pripadd.

Neni dlvod k panice.
Hofi (5 pozar().

Hofti (10 pozar().

8 minut vs. 23 minut

6 odborné instalaci / 18 laici

35 instalaci nebylo starsich nez rok



Zaver analyzy

* Pozarni bezpecnost FVE a bateriovych ulozist je bezesporu tématem
dnesni doby.

* Ani v této turbulentni dobé a castecném skandalizovani green dealu
se neda oCekavat dramaticky obrat v pristupu k obnovitelnym
zdrojum energie.

 Spise, a to i s ohledem na dynamicky se ménici cenu energii,
technologicky progres a zlevhovani vstupl a vyroby, se da ocekavat
rostouci zajem o energii ze slunce.

* Bohuzel technologicky vyvoj je vzdy pred pozarnimi predpisy a
nasim cilem musi byt identifikace rizik a co nejrychlejsi reakce na
nove vznikajici rizika.

* Navzdory skutecnosti, ze tato analyza neprokazuje dramatickou
nebezpecnost FVE, je i nadale nutné detailné tuto oblast sledovat,
abychom byli schopni reagovat na pripadnou zmeénu a zachytit
potencialné rizikovy trend drive, nez prekroci celospolecensky
prijatelnou hodnotu rizika.
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Schopno bezpecéného provozu...
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Schopno bezpecéného provozu...

3 radové RD, pozar prekonal pozarni atiku




Technologicky kontejner




Technologicky kontejner




Casté zavady a vady na FVE zafizenich.

Solarni panely DC napéti
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Kabelova vedeni Frrnina g,
EzzszzzsamE)



Kabelova vedeni
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Konkrétni instalace v CR




String box




String box

INV6 ?

STRIDAC DC/AC PRO FVE

- kotveny na sloupu, ve vy3ce 8m
- rozméry (3xvxh) 1008x678x343
- vaha 98,5 kg

(plastové vyrobky! SHZ neni!)



Svorky, spoje
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Svorky, spoje







NejcasteéjCi problémoveé oblasti u FVE

= Vada wyrobku
m Chybny navrh systému
Chyby pfi instalaci

m Vnéjsivlivy

Procentudlni vyjadreni vyskytu chyb [%]

FVE panel
Problémoveé oblasti u FVE

Ménic AC/DC

Strana DC (stejnosmérny proud)

Strana AC (stridavy proud)

Procentualni vyjadfeni pravdépodobnosti vyskytu chyb
u fotovoltaickych elektraren




FVE - situace z pohledu HZS
Instalace FV panelu — projektant musi:

a) Zhodnotit pozZarni riziko s ohledem na pripadné pouziti FV panelu, z vyrobku
tfidy reakce na ohen jiné nez A1 nebo A2,

b) Posoudit odstupové vzdalenosti s ohledem na mozné uvolnéené teplo, v
pripadé montaze na strese, zhodnotit stfesni plast, zda odpovida pozadovanée
klasifikaci z hlediska Sireni pozaru,

c) Posoudit, zda vypnuti fotovoltaickych panelu v ptipadé pozaru je provedeno
v souladu s pozadavky CSN 730848 a CSN P 730847.

d) Posoudit, zda je FVE navrzena v souladu s CSN P 730847.

U FV systému instalovaného na horlavé konstrukci dojde ke shoreni celé
instalace dfive, nez prehofi vedeni DC napéti z paneld.

U nehorlavych konstrukci s instalaci FVE je doba ovlivnéni vykonu a napéti
mnohem delSi. Instalace je funkéni do doby, nez zadne dochazet ke zniCeni
kabelovych vedeni DC napéti.



FVE - situace z pohledu HZS

Nedostatecna informovanost zasahujicich jednotek — typ FVE, vypinaci
prvky, plan elektrické instalace, ovladaci zafizeni, zabezpecéeni arealu a
objektu,

Spatna zjistitelnost pritomnosti FVE pfi pfijezdu jednotek na misto,
instalace na vyssich stfrechach, kam neni vidét, Spatné znacCeni v rozvadecich
(pfedevSim méreni) o pfitomnosti FVE, instalace stfidacu v suterénu nebo pod
stfechou, a;j.

Oznaceni pristupu k ovladacim prvkium,
Problém vypnuti DC napéti z FV panelq,

Jednotky nedisponuji méricim zarizenim na detekci DC napeéti,
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